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Molimo da odobrite kao podobnu tezu ,Procjena ekoloskog stanja mora na osnovu sadrzaja
teskih metala i mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne Gore"® i kandidata
mr Nede Boskovic.

U prilogu dostavijamo Odluku Vijeéa Prirodno-matematickog fakulteta sa XXXVIII sjednice
odrzane dana 22.10.2019. godine o usvajanju lzvjestaja komisije za ocjenu polaznih istraZivanja
i podobnosti doktorske teze “Procjena ekoloskog stanja mora na osnovu sadrZaja teskih metala
I mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne Gore” kandidata MSc Nede
Boskovic.
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Na osnovu &lana 64 stav 2 tadka 9 Statuta Univerziteta Crne Gore, a u skiladu sa
¢lanom 35 Pravila doktorskih studija, Vijece je donijelo

ODLUKU
I

Usvaja se Izvjestaj komisije za ocjenu polaznih istraZivanja i podobnosti doktorske teze
‘Procjena ekoloskog stanja mora na osnovu sadrzaja teskih metala |
mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne Gore” kandidata MSc
Nede Boskovié.

I

PredlaZe se Senatu Univerziteta Crne Gore da prihvati kao podobnu doktorsku tezu pod
nazivom : “Procjena ekoloskog stanja mora na osnovu sadrzaja tegkih metala i
mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne Gore” i kandidata MSc
Nede Boskovié.

Odluka se dostavlja Centru za doktorske studije radi davanja saglasnosti.
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OCJENA PODOBNOSTI TEME DOKTORSKE DISERTACIJE
I KANDIDATA

Mr Neda Boskovié
Prirodno-matematicki fakultet, Podgorica

Zastita zivotne sredine

01/2018

,»Odredivanje uticaja i potencijala primjene nano gvozda
sintetizovanog iz lis¢a duda i hrasta u elektrokinetickoj
remedijaciji‘; Hemija Zivotne sredine; Prirodno-matematicki
fakultet Univerziteta u Novom Sadu; Republika Srbija; 2017.;
10

PROCJENA EKOLOSKOG STANJA MORA NA OSNOVU
Shisbeot jesik SADRZAJA TESKIH METALA 1 MIKROPLASTIKE U
e SEDIMENTU I RIBAMA U PRIOBALNOM MORU CRNE
GORE
ASSESSMENT OF THE ECOLOGICAL STATE OF THE
SEA ON THE BASIS OF THE CONTENTS OF HEAVY
METALS AND MICROPLASTICS IN SEDIMENT AND
FISHES IN THE COASTAL SEA OF MONTENEGRO

09.07.2019. godine

Hemija Zivotne sredine

sblast mati¢ni su sljedeéi fakulteti
Pnrodno-matemauclq fakultet, Podgorica

U utorak 24.09.2019. godine u 12h u Sali Prirodno-matemati¢kog fakulteta, doktorandkinja
Neda Boskovi¢, pristupila je odbrani polaznih istraZivanja doktotske disertacije pod nazivom
»Procjena ekoloskog stanja mora na osnovu sadrzaja teskih metala i mikroplastike u sedimentu i
ribama u priobalnom moru Crne Gore™ u prisustvu komisije u sastavu:

1. Prof. dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, redovni profesor Metalursko-tehnoloskog
fakulteta Univerziteta Crne Gore (predsjednik komisije);
2. Prof. dr Dragana Milo$evi¢-Malidzan vanredni profesor Pritodno-matematickog fakulteta
Univerziteta Crne Gore (¢lan komisije);
3. Dr Danijela Joksimovi¢, visi naucni saradnik Instituta za biologiju mora Univerziteta
Crne Gore (mentor).
Kandidaktinja je u tridesetminutnom izlaganju predstavila osnovne metodoloske elemente
(obrazlozenje disertacije, metode i plan istrazivanja, ciljeve i hipoteze, statisticke obrade i
otencijalni nau¢ni doprinos) svojih polaznih istrazivanja na argumentovan nacin. Nakon
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izlaganja, komisija je pristupila ispitivanju kandidatkinje. Pitanja su se odnosila na pojadnjavanje
pojmova i metoda koji su navedeni tokom izlaganja, na koje je kandidatkinja na precizan nacin
odgovorila i dala argumente na postavljena pitanja. Na kraju odbrane komisija je konstatovala da
je kandidatkinja uspje$no odbranila polazna istrazivanja doktorske disertacije.

B1. ObrazloZenje teme

Crnogorsko primorije, a narocito Bokokotorski zaliv je pod velikim uticajem antropogenih
faktora i aktivnosti koje se odvijaju na njegovoj obali (Joksimovié, ez al., 2016). Zagadenje morske
sredine teskim metalima je viSedecenijski problem, a samim tim neiscrpan izvor istrazivanja za
mnoge naucnike Sirom svijeta (Makedonski, ¢ al, 2015). Prisustvo teskih metala u akvati¢nim
ckosistemima u koncentracijama koje su iznad maksimalno dozvoljene koncentracije direktno
ugrozava zivot biljaka, Zivotinja i ljudi, kao znacajnih karika u lancu ishrane. Zbog toga je veoma
vazno pratiti prisustvo teskih metala i metaloida ali i drugih faktora u morskoj vodi, akvati¢nim
organizmima i sedimentima (Ahmad and Sarah, 2015). Teski metali u morskoj vodi imaju
tendenciju da budu ugradeni u sedimente. U morskoj vodi, sediment moze djelovati kao izvor
metala kad god se promijene prirodni i geohemijski uslovi u kontaktnom sloju sediment-morska
voda. Zbog toga je sediment pogodan indikator za pracenje stanja Zivotne sredine (Tan, ef al,
2016; Ubeid, e al, 2018). Tesdki metali se mogu bioakumulirati i biomagnifikovati preko
prehrambenog lanca i konaéno asimilirati od strane potrosaca koji dovode do zdravstvenih rizika.
Kako su ribe najbolji predatori u vodenom lancu ishrane cesto se prepoznaju kao bioindikatori
zagadenja metalima (Olusola and Festus, 2015). Upravo se u MedPol programu (Mediterranean
Pollution Monitoring and Research Programme) kao znacajna indikatorska vrsta za pradenje
zagadenja koristi barbun (Mullus barbatus) (FAO/UNESCO/IOC/WHO/WMO/IAEA/UNEP,
1984).

Poslednjih godina hrana iz mora a narocito riba i njeni proizvodi zauzimaju znacajno
mjesto u ishrani ljudi. Njihova potrosnja narocito se povecala od 1995. godine, i to prije svega
zbog njihove hranljive i nutritivne vrijednosti (Balti¢, e 4/, 2009). Medutim, upravo iz ovih
razloga, posebnu paznju treba posvetiti i na eventualno prisustvo Stetnih i opasnih materija koje
direktno mogu djelovati na zdravlje ljudi (Burger and Gochfeld, 2009). Koncentracije teskih
metala u tkivima i organima riba ukazuju na koncentracije teskih metala u vodi, sedimentu i
njihovu akumulaciju u lancima ishrane (Ahmad and Sarah, 2015). Posto teski metali, 2 narocito
toksi¢ni, Stetno deluju na ljudsko zdravlje neophodno je pratititi zastupljenost metala u tkivu i
organima narocito jer njihova proizvodnja i upotreba u ishrani stanovni$tva sve viSe raste. Zbog
zadtite zdravlja potro$aca, koli¢ina teSkih metala ogranicena je propisima u vedini zemalja u
svijetu pa i kod nas, na nadin jer su utvrdene maksimalno dozvoljene koncentracije metala
(MDK) u ribi i drugim morskim proizvodima. Svjetska zdravstvena organizacija (WHO, 2008) i
Svijetska organizacija za hranu i poljoprivredu (FAO, 2014) definiSu obavezan monitoring za
osam elemenata kod tiba, i to za: Hg, Cd, Pb, As, Cu, Zn, Fe i Sn, a monitoring se preporucuje i
za Mn i Cr.

Masovna upotreba plastike dovela je do njene pojave u raznim ekosistemima, a posebno je
teSko pratititi u¢inke njenog prisustva u morskom ekosistemu. U zavisnosti vrste plastike i
lokalnih uslova, njena degradacija u moru moze se kretati od nekoliko dana do nekoliko stotina
godina. Raspad prati njenu razgradnju do mikro i nano plastke u kraéim vremenskim
intervalima, ¢ime je olak$ano njeno unoSenje u morske organizme i dalje kretanje kroz lanac
ishrane. Polimeri mogu u svom sastavu imati hemijske aditive i kontaminante Stetne za morske
organizme, Cak i u ekstremno niskim koncentracijama, pa njihovo prisustvo u morskoj sredini
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predstavlja potencijalni rizik po zdravlje ovog ekosistema, bioraznolikost i dostupnost morske
hrane (Gallo, ¢ 4/, 2018). Na globalnom nivou, plasticni otpad predstavlja 83-87% ukupnog
morskog otpada (Gomiero, ¢ al., 2018). Mikroplastika u morskom ekosistemu ima $tetan uticaj
na zivi svijet: ulazi u probavni sistem morskih organizama, nakuplja se i prenosi kroz lanac
ishrane i s vremenom dolazi do ¢ovjeka. Termin "mikroplastika" se koristi za opisivanje malih
plasticnih cestica, pre¢nika < 5 mm, uzorkovanih iz okoline (GESAMP, 2015). Plasticne
mikrocestice mogu se naéi u povriinskim vodama, sedimentima morskog dna, plaznom
sedimentu i $irokom spektru zivih organizama (beski¢menjaka, riba, ptica, sisara) od Arktika do
Antarktika. Dokazano je da riba sadrzi visoku koncentraciju mikroplastike, i da se najvise nalazi u
zeludeu 1 crijevima (Browne, ef al, 2013). Neke studije pokazuju da su morski sedimenti
dominantno kontaminirani plasticnim mikrocesticama (Claessens, ef @/, 2011; Vianello, ef al,
2013). Mikroplastika moze da adsorbuje i transportuje vodene i vazdusne zagadivace, medu
kojima spadaju i metali (Ashton, ez 4/, 2010; Holmes, e al, 2012; Brennecke, e al, 2016).
Trenutno ne postoje univerzalno prihvaécnc metode uzorkovanje i analize mikrocestica u
morskoj vodi, plaznom i morskom sedimentu i zivim organizmima, a dostupne metode imaju
potencijalna odstupanja. Razvoj metoda za uzorkovanje i analizu mikrocestica plastike je vazna
oblast u pomorskoj nauci o moru. U cilju postizanja visoke tacnosti dobijenih rezultata, bolje
uporedivosti sa literaturnim podacima u ovom istrazivanju ¢e se primjenjivati “Smjernice za
praéenjc morskog otpada u evropskim morima” (Hanke, ef 4/, 2013) i “Laboratorijske metode za
analizu mikroplastike u morskom okruzenju” (Masura, ¢z 4., 2015).

Predmet ovog istrazivanja je procjena kvaliteta morskog ekosistema na podrudju
crnogorskog primorja sa stanovista prisustva teSkih metala i mikroplastike u sedimentu i ribama,
primjenom kombinovanog metodoloskog pristupa odredivanja njihovog sadrzaja u pomenutim
matriksima, Ovaj pristup podrazumijeva upotrebu konvencionalnih metoda hemijske analize
teskih metala u sedimentu i ribama, kao i jedinstvene metodologije odredivanja mikroplastike u
oba matriksa. Rezultati analize sadrzaja elemenata u sedimentu treba da objasne njegovu ulogu
kao rezervoara i sekundarnog izvora kontaminanata u povrsinskim vodama i omoguée procjenu
stepena zagadenja sedimenata ispitivanog podrucja.

B2. Cilj istraZivanja i hipoteze

Naucni cilj istraZivanja je odredivanje kvaliteta morskog ekosistema crnogorskog primorja,
na osnovu sadrzaja teskih metala i mikroplastike u sedimentu i ekonomski vaznim vrstama tiba,
primjenom multidisciplinarnog pristupa koji uklju¢uje savremene hemijske metode analize teskih
metala i jedinstvenu metodu odredivanja mikroplastike u oba matriksa. Ovom disertacijom
postavljeni su slede(i ciljevi:

- Odrediti koncentraciju teskih metala u sedimentima u toku dvije istrazivacke godine
(proljecni i jeseniji aspekt) i uporedi njihov odnos;

- Odrediti Koncentracioni faktor (CF), indeks zagadenja metalima (PLI), geo-akumulacioni
index (Igeo) i definisati lokacije sa njegovim povecanim sadrzajem odnosno kategorizovati
ispitivana podrucja;

- na osnovu sadrzaja ispitivanih metala, procijeniti u kojoj mjeri je sediment rezervoar i
sekundarni izvor kontaminanata u istraZivanom podruéju.

- Odrediti koncentraciju teskih metala u ribama, u obje istrazivacke godine i uporediti
njihove odnose kroz sezone (proljece - jesen);

- Na osnovu podataka metala u sedimentu i ribama odrediti vrijednost koeficijenta
korelacije, 1, na osnovu kojeg ¢e se analizirati efekti sinergizma i antagonizma ispitivanih
metala usled njihove apsorpcije i akumulacije od strane ove morske vrste;

- Odrediti sadrzaj i identifikovati mikroplastiku u povriinskom sedimentu i ekonomskim

S
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znacajnim vrstama riba na crnogorskom primorju primenom FTIR spektrometrije.

Osnovna hipoteza zasnovana je na primjeni jedinstvene metodologije odredivanja
prisustva mikroplastike, koja treba da omoguci dobijanje pouzdanih i reprezentativnih rezultata
istrazivanja sedimenta i ribe kao i jacanje istraZivackog kapaciteta u domenu istrazivanja
biogeohemijskog ciklusa teskih metala i njhovog uticaja na kvalitet sedimenta kao vazne
ekosistemske cjeline, a takode i u domenu kontrole zdravlja ekonomski znacajnih vrsta riba, kao
izvor morske hrane u ljudskoj prehrani. Teski metali prepoznati su kao veoma znacajan Cinilac
koji uti¢e na biohemijske procese i stanje kvaliteta morskog ekosistema, i da se poslednjih
decenija izuzetna paznja poklanja pracenju njihovog sadrzaja kako u abiotskom segmentu ovog
ekosistema, tako i u bioti.

B3. Metode i plan istraZivanja

Metodologija ove disertacije predstavlja kombinaciju terenskog rada (uzorkovanje
sedimenata i ribe na odabranim lokalitetima), laboratorijskog rada (tehnike hemijske analize
teskih metala i mikroplastike u sedimentu i ribama) i statisticke analize dobijenih rezultata i
njihovog poredenja sa podacima iz literature.

Procjena kvaliteta sedimenata Cesto je ograni¢ena na hemijsku karakterizaciju. Uglavnom,
samo odredivanje polutanata i njihovih koncentracija ne mogu da pruze dovoljno informacija da
bi se adekvatno odredili eventualni antagonisticki efekti ili interakcije izmedu polutanata.
Toksi¢nost sedimenata moze se definisati kao ckoloska i bioloska promjena izazvana
kontaminiranjem sedimenata (Balkis and Cagatay, 2001). Cak i kada se koncentracije
kontaminanata mogu precizno izmjeriti, hemijske analize ne daju informaciju o moguénosti
njihovih logih efekata (Chapman, 2007). Na primjer, mnogi metali vezani su za sedimente ili
Cestice u vodi u takvim koli¢inama da su inertni u djelovanju na Zivi svijet. Prema tome, visoko
izmjereni nivo nekih metala, iako veoma zabrinjavajuci, mogu biti od minimalnog uticaja.

Zivi organizmi zbog svoje sposobnosti da apsorbuju razne zagadivade iz vode,
predstavljaju veoma pogodan indikator za analizu zagadenja morske sredine. Primjena zivih
organizama ima niz prednosti u odnosu na standardne hemijske metode analize tragova metala u
uzorcima morske vode i sedimenata. Zivi organizmi, za razliku od klasicnih metoda,
omogucavaju odredivanje tacne koncentracije bioloski dostupnih oblika metala u morskoj
sredini. Biodostupnost se odnosi na cjelokupnu koncentraciju hemijskih materija u okolini, ili na
njen dio koji morski organizam moze da apsorbuje.

U ovom radu odredivace se sadrzaj teskih metala u sedimentu i ribama kao i odredivanje
prisustva i identifikacije mikroplastike na oko 10 lokacija duz crnogorske obale. Lokacije koje ¢e
biti obuhvacene ovim istrazivanjima bie odabrane na osnovu pregleda literature u pogledu
prethodnog istrazivanja, i to: Dobrota-IBM, Orahovac (Cogi), Tivat, Sveta Nedelja, Bijela,
Herceg Novi, Zanjice, Budva, Bar i Ada Bojana. Zbog specifi¢nosti uzorkovanja, riba ¢e biti
sakljupliena od lokalnih ribara i kocdara, sa lokacija gdje je to moguée uraditi. Hemijskim
analizama odredivace se sadrzaj Fe, Mn, Zn, Cu, Pb, Cr, Cd, Ni, As i Hg metodama atomske
apsorpcione  spektrometrije  (AAS). Pored uobicajene F-AAS atomske apsorpcione
spektrometrije za odredivanje As i Hg koristice se hidridna tehinka atomske apsorpcione
spektrometrije (HG/CV-AAS). Za odredivanje veoma niskih koncentracija pojedinih metala
primjenice se grafitna tehnika atomske apsorpcione analize (GF-AAS) ili tehnika induktivno
spregnute plazme opticke emisione spektrometrije (ICP-OES). Identifikacija mikroplastike radice
se primenom Fourierove infracrvene (FTIR) spektroskopije koja nudi moguénosr precizne
identifikacije plasticnih polimernih cestica prema njihovom karakteristicnom IR spektru. FTIR
spektroskopija prua komplementarne informacije o mikroplastiénim uzorcima, omogucava
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mjerenje broja i veli¢ina cestica, kao i identifikaciju polimera.

B4. Nau¢ni doprinos

U ovoj disertaciji vrsice se istrazivanje sedimenta i odabranih ekonomski znacajnih vrsta
riba na deset (10) lokacija duz crnogorske obale u periodu od dvije godine. Projektna istrazivanja
obuhvataju odredivanje sadrzaja teskih metala u uzorcima povriinskog sedimenta i odabranih
vtsta riba u dvije sezone tokom istrazivackog perioda. Od posebnog znacaja su istrazivanja koja
se po prvi put sprovode na istraZzivanom podrudju, a odnose se na identifikaciju i odredivanje
sadrzaja mikroplastike u povrsinskom sedimentu, kao i odredivanje mikroplastike u pojedinim
ckonomski vaznim vrstama riba. Hemijskim analizama odredivace se sadrzaj teskih metala Fe,
Mn, Zn, Cu, Pb, Cr, Cd, Ni, As i Hg metodama atomske apsorpcione spektrometrije, AAS. Za
odredivanje izrazito toksicnih elemenata As i Hg, koristice se hidridna hladnih Zivinih para,
HG/CV-AAS. Sadrzaj elemenata u tragovima, zbog njihovih veoma niskih koncentracija u
sedimentu ili bioti, odrediée se primjenom grafitne (GF-AAS) ili induktivno spregnute plazme
opticke emisione spektrometrije (ICP-OES).

Poseban doprinos ove doktorske disertacije predstavlja primjenu jedinstvene metodologije
odredivanja prisustva mikroplastike, koja treba da omoguci dobijanje pouzdanih i
reprezentativnih rezultata istrazivanja sedimenta i ribe. Teski metali prepoznati su kao veoma
znacajan ¢inilac koji uti¢e na biohemijske procese i stanje kvaliteta morskog ekosistema, pa se
poslednjih decenija izuzetna paznja poklanja pracenju njihovog sadrzaja kako u abiotskom
segmentu ovog ekosistema, tako i u bioti. S tim u vezi, ocekivani ishod projekta je unapredenje
nacionalnog istrazivackog kapaciteta u domenu istrazivanja biogeohemijskog ciklusa teskih
metala i njhovog uticaja na kvalitet sedimenta kao vazne ckosistemske cjeline, a takode i u
domenu kontrole zdravlja ekonomski znacajnih vrsta riba, kao izvor morske hrane u ljudskoj
prehrani. Stecena znanja tokom trajanja projekta predstavljace osnovu kako za prenos iskustava
u okviru naucne zajednice slicnog istrazivackog interesovanja, tako i za prenos znanja u okviru
Instituta narednim generacijama istrazivaca, te daljeg istraZivanja na osnovama projektnih
rezultata. Krajnji korisnik rezultata ovog istrazivanja bice prije svega $ira naucna zajednica, jer ée
rezultati biti publikovani u referentnim naucnim ¢asopisima i predstavljeni na konferencijama,
seminarima i tematskim radionicama. Tako prezentovani, rezultad ¢ée koristii i drugim
zainteresovanim stranama, direktno ili indirektno ukljuéenim u ocuvanje Zivotne sredine i
zdravlja ljudi. Prije svega, donosiocima odluka na lokalnom i nacionalnom nivou u donosenju
odluka u dijelu zastite i o¢uvanja morskog ekosistema, kao i procjeni i upravljanju rizicima od
moguceg povisenog prisustva teskih metala i mikroplastike u sedimentu i bioti.

B5. Finansijska i organizaciona izvodljivost istraZivanja

Predstavljeno istraZivanje iziskuje znacajna finansijska sredstva, medutim izvjesno je da ce
ono biti zavrieno u vremenskom roku predloZzenom za zavrSetak disertacije. Kandidatkinja je
konkurisala za dodjelu stipendija za doktorska istrazivanja na univerzitetima u Crnoj Gori.
Ukoliko njena prijava ne bude pozitivno ocjenjena za finansiranje, mentor ¢ée ukljuéit
kandidatkinju u projekte koji se obavljaju u institutu u okviru kojih ¢e kandidatkinja dobiti dio
sredstava za potrebe istrazivanja i na taj nacin u potpunosti realizovati istrazivanja.
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Misljenje i prijedlog komisije

Komisija smatra da je predlog istraZivanja doktorske disertacije kandidatkinje mr Nede
Boskovi¢ u cijelini sadrzajna na nacin da ce istraZivanja biti originalna, da ¢e imati naucnu i
terorijsku vrijednost, te da ¢e rezultati ostvareni ovim istrazivanjima predstavljati znacajan naucni
doprinos u procjeni statusa na prisustvo navedenih kontaminanata po okolnu morsku sredinu.
Inovativni potencijal buduée disertacije ogleda se u metodoloskom pristupu polaznih istrazivanja
koji se moze unaprijedivati, kako u pogledu primjenjenih tehnika, tako i pogledu odabira drugih
morskih vrsta ili tehnika za potrebe analize matriksa. Ocekujemo da ovaj stav budu potvrden
publikovanjem u ¢asopisima visokog impakt faktora.

Na osnovu vrednovanja polaznih istrazivanja pod naslovom ,Procjena ckoloskog stanja
mora na osnovu sadrzaja teskih metala i mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom moru
Crtne Gore“, komisija predlaze Vijecu Prirodno-matemati¢og fakulteta, da prihvati njen pozitivan
izvjestaj tj. Pozitivhu ocjenu o podobnosti doktorske disertacije kandidatkinje, kao i da to isto
predlozi Senatu Univerziteta Crne Gore i time ih predlozi za dalju proceduru predvidenu
Pravilima doktorskih studija Univerziteta Crne Gore.

Predlog izmjene naslova

/

Prijedlog promjene mentora i/ili imenovanje drugog mentora
/

Planirana odbrana doktorske disertacije

2021

Izdvojeno misljenje

/

Napomena

/
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ZAKLJUCAK
PredloZena tema po svom sadrzaju odgovata nivou doktorskih studija DA
Tema omoguéava izradu originalnog nauéno-istrazivackog rada koji odgovara DA
medunarodnim kriterijumima kvaliteta disertacije.
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PRILOG

Kako éete odrediti relevantnost riba  kao

koriscenja
bioindikatora zagadjenja morskog ekosistema
Prof. dr Biljana Damjanovié-Vra mikroplastikom?
(predsjednik komisije) K{:)'ja t!d;ra i organi riba ¢e biti ispitivani u ovom istrazivanju,
objasnitr

Navedite kriterijume koje ste koristili pri odabiru vrsta riba

o2k nis Milosevis-Saalidi koje éete koristiti u istraZivanju?
Pk dr o evid-Dbil Da li postoje literaturni podaci o efektima mikroplastike na
{#lan komisije) aclzsvliecrio

Da li ocekujete da neki od pomenutih metala mogu da
prekoraée MDK (maksimalno dozvoljenu koncentraciju) kod
riba, objasniti?

Da li je postoji neki pravilnik u kome je definisana MDK u
pogledu prisustva mikroplastike u sedimentu i ribama?
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Na osnovu ¢lana 32 stav 1 tacka 14 Statuta Univerziteta Crne Gare, u vezi sa &lanom
34 Pravita doktorskih studija, Senat Univerziteta Crne Gore, u postupku razmatranja
prijedioga Vijeéa Prirodno-matematitkoy fakulteta | ha prijedlog Centra za doktorske
studije, na sjednici edrzanoj 09.09.2019. godine, donio je sliededu

ODLUKU

Imenuje se Komisija za ocjenu podobnosti doktorske teze i kandidatkinje mr Nede
Boskovi¢, u sastavu:

1. Dr Biljana Vratnica-Damjanovi¢, redovni profesor Metalursko-tehnologkog
fakulteta Univerziteta Crne Gore

2. Dr Dragana MiloSevi¢, vanredni profesor- Prirodrio-matematitkog fakulteta
Univerziteta Crne Gore

3. Dr Danijela Joksimovi¢, vist naudni saradnik instituta za biologiju mora
Univerziteta Crne Gore:

| _
Zadatak Komisije je da, u roku od 45 dana od dana javnog, izlaganja studenta podnese.
Vijeéu Prirodno-matemati¢kog fakutteta | Senatu izvje$taj o ocjeni podobnosti doktorske:
teze i kandidata.

li
‘Cdluka stupa na snagu danom dono$enja.

Broj: 03- l’ll‘]&{é"‘f
Fodgorica, 09.09.2019. godine
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UNIVERZITET CRNE GORE
PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
ZASTITA ZIVOTNE SREDINE

Broj dosijea: 1/2018

Na osnovu ¢lana 165 Zakona o opstem upravnom postupku ("SluZzbeni list RCG" br. 60/03) i sluzbene evidencije,
a po zahtjevu Boskovié Cedomir Neda, izdaje se

POTVRDA O STUDIRANJU

Student Boskovi¢ Cedomir Neda, rodena 01-03-1993 godine u mjestu Niksié, opstina Nik§ié, Republika Crna
Gora, upisana je studijske 2018/2019 godine, u I godinu studija, kao student koji se samofinansira na
akademske doktorske studije, studijski program ZASTITA ZIVOTNE SREDINE, koji realizuje PRIRODNO-
MATEMATICKI FAKULTET - Podgorica Univerziteta Crne Gore u trajanju od 6 ($est) godine sa obimom 360
ECTS kredita.

Studijske 2018/2019 godine prijavila je da slufa 4 predmeta sa 25.00 (dvadesetpet) ECTS kredita.

Po prvi put iz I (prve) godine, prijavila je da siusa 4 predmeta sa 25.00 (dvadesetpet) ECTS kredita, to iznosi
41.67% od ukupnog broja ECTS kreditau I godinu.

Saglasno Statutu Univerziteta Crne Gore, Bo$kovié Cedomir Neda je po prvi put prijavila da slusa manje od
2/3, odnosno 66,67% (SezdesetSest 67/100 %), od ukupnog broja ECTS kredita sa I godine i studijske
2018/2019 nema status redovnog studenta koji se samofinansira.

Uvjerenje se izdaje na osnovu sluzbene evidencife, a u svrhu ostvarivanja prava na: (djecji dodatak, porodiénu
penziju, invalidski dodatak, zdravstvenu legitimaciju, poviaséenu voznju za gradski saobracaj, studentski dom,
studentski kredit, stipendiju, regulisanje vojne obaveze i slicno).

Broj: l jEKRETAR,
Podgorica, 01.11.2019 godine / Va2 ;_;
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UNIVERZITET CRNE GORE
PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
ZASTITA ZIVOTNE SREDINE

Broj dosijea: 1/2018

Na osnovu tlana 165 stava 1 Zakona o op3tem upravnom postupku ("Sluzbeni list RCG", broj 60/03.), ¢lana | 15 stava 2
7akona o visokom obrazovanju ( Sluzbeni list CG", broj 44/14.) i sluzbene evidencije, a po zahtjevu studenta Bodkovi¢

Cedomir Neda, izdaje se

UVJERENJE O POLOZENIM ISPITIMA

Student Boskovié Cedomir Neda, rodena 01-03-1993 godine u mjestu Niksié, opitina Nik§ié, Republika Crna Gora,
upisana je studijske 2018/2019 godine, u I godinu studija, kao student koji se samofinansira na doktorske
akademske studije, studijski program ZASTITA ZIVOTNE SREDINE, koji realizuje PR'-RODNO-MATEMATICKI
FAKULTET - Podgorica Univerziteta Crne Gore u trajanju od 6 ($est) godine sa obimom 360 ECTS kredita.

Student je polozio ispite iz sljedeéih predmeta:

Redni Broj ECTS

broj Semestar Naziv predmeta Ocjena Uspjeh kredita
I. 1 EKOLOGUAI BIODIVERZITET AKVATICNIH EKOSISTEMA "A" (odli¢an) 7.00
2. 1 EKOLOGUAI ZIVOTNA SREDINA "A" (odli¢an) 5.00
3. | HEMUAZIVOTNE SREDINE "A" (odligan) 5.00
4 | METODOLOGUA NAUCNOG RADA A (odlitan) 5.00
5. 2 BIOLOSKIPROCESIU ZIVOTNOJ SRED. ODABR. POGLAVLIA "A" {odli¢an) 8.00

Zakljucno sa rednim brojem 5.
Ostvareni uspjeh u toku dosadasnjih studija je:

- srednja ocjena polozenih ispita "A" (10.00)

- ukupan broj osvojenih ECTS kredita 30.00 ili 50.00%

- indeks uspjeha 5.00.
Uvjerenje se izdaje ha osnovi sluzbene evidencije, a u svrhu ostvarivanja prava na: (djecji dodatak, porodicnu penziju,
invalidski dodatak, zdravsivenu legitimaciju, povlaséenu voinju za gradski saobraéaj, studentski dom, studentski kredit,
stipendiju, regulisanje vojne obaveze i slicno).
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